Die Tiicken der Durre

Je trockener der Untergrund, desto heftiger lésen die Thermikblasen davon ab.
Zugehdrige Turbulenzen in Bodennahe bergen ein erhohtes Risiko.

TEXT BILDER UND GRAFIKEN: LUCIAN HAAS

orallem 2018, aber auch 2019istin vielen Teilen Deutsch-

lands deutlich weniger Regen gefallen als normal. In

2020 konnte sich dieser Trend fortsetzen. Vielleicht sind

derlei Verhiltnisse sogar Vorboten fiir das, was uns im

Zuge des Klimawandels auch in Mitteleuropa kiinftig
héufiger widerfahren wird.

Eine solche Entwicklung wird nicht nur Land- und Forstwirte dazu
zwingen, ihre Anbaustrategien zu iiberdenken. Auch Gleitschirm-
und Drachenpiloten werden sich an gednderte thermische Verhalt-
nisse anpassen miissen. Denn Trockenheit hat einen starken Einfluss
auf die Flugbedingungen, vor allem in Bodennéhe: Thermische Ab-
losungen werden heftiger, die lokalen Turbulenzen stérker, die Stro-
mungsverhéltnisse chaotischer. Anders gesagt, die Anspriiche an die
Féhigkeiten der Piloten werden grofer.

Um das zu verstehen, muss man sich nochmals vor Augen fiihren,
wie Thermik entsteht: In etwas vereinfachter Vorstellung ist Thermik
ja aufgeheizte Luft, die aufsteigt, weil sie wéarmer und deshalb leichter
ist als die Umgebungsluft. Aufgeheizt wird die Luft durch die Sonne,
aber nur in indirekter Weise. Denn die Sonnenstrahlen durchdringen
die Luft. Erst wenn sie auf eine Oberfliche treffen, wird ihre Energie in
Wirme umgewandelt. Das gilt zumindest fiir jenen Teil des Lichtes,
der nicht gleich wieder reflektiert wird.

Konduktion und Konvektion

Die Wirme erhitzt also die Bodenoberfldche. Zugleich wird die Wer-
me von dort auch wieder weitergeleitet. Dabei spielen Prozesse der
Konduktion und Konvektion eine Rolle. Sehr vereinfacht gesagt, ver-
lagert Konduktion die Wirme tiefer in den Boden hinein und Konvek-
tion vom Boden weg in die Luft.

Fiir die Konduktion braucht es ein Medium, das Warme relativ gut
leiten kann. Das ist zum einen das Bodenmaterial selbst, zum ande-
ren das Wasser, das die Poren des Bodens fiillt. Je mehr der Boden mit
Wasser gesittigt ist, desto mehr der eintreffenden Sonnenenergie
wird auch als Wérme in die Tiefe weitergereicht.

Luft hingegen ist ein schlechter Warmeleiter. Sind die Bodenporen
mit Luft statt mit Wasser gefiillt (d.h. der Boden ist trocken), wird die
Heizkraft der Sonne viel weniger in die Tiefe wirken, sondern sich
oberflichlich konzentrieren. Ein trockener Oberboden heizt sich des-
halb schneller und stirker auf. Und das Gleiche passiert dann mit der
aufliegenden Luft. Diese Erwérmung treibt dann thermische Umla-
gerungsprozesse der Luftmassen an. Das ist die Konvektion.

Nun kénnte man auf den ersten Blick meinen, dass es fiir die ther-
mische Fliegerei nur positiv sein kann, wenn die Sonnenwarme bei
Trockenheit die Konvektion verstirkt. Wir brauchen ja die Thermik
als Antrieb, um uns nach oben zu schrauben.

, , EIN SCHWACHWINDIGER HOCHDRUCKTAG
MIT BLAUTHERMIK KANN BEI DURRE FUR
VERSTARKTE BODENNAHE TURBULENZEN SORGEN.

2020-05-09

10°E 11°E 12°E 13°E 14°E

6°E 7°E 8°E 9°E

In grofRerer Hohe (mit Abstand vom Boden)
mag diese Einschitzung sogar in vielen Fal-
len passend sein. In den trockenen Som-
mern 2018 und 2019 berichteten Strecken-
flieger gerade im deutschen Flachland {iber
Fliige mit ungewo6hnlich hohen Basen und
konsistenten Bérten. Etliche Rekorde wur-
den gebrochen.

Zugleich gab es aber auch riskante Neben-
effekte. ,Starkbden-Ereignisse im Flachland
- die Kehrseite des Rekordsommers’; warnte
der DHV auf seiner Website. Zuvor war es ge-
hauft zu Unfillen gekommen, mehrere da-
von sogar todlich. Stets hatten ungewdhnlich
starke, thermische Turbulenzen in Bodenni-
he die Piloten und ihre Fluggerdte in kriti-
sche Flugzustinde gebracht. Die Trocken-
heit . war . dafiir der entscheidende
Risikofaktor!

lemfall Uberadiabate
gt mit einem tiickischr
kentstehung zusammen,

“eine interessante Eif
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< Der Diirremonitor des Helmholtz Zent-
rums fiir Umweltforschung (UFZ) zeigt die
Regionen, wo der Boden besonders trocken
ist. Mitte Mai 2020 war die Lage in weiten
Teilen Deutschlands schon sehr angespannt.
Die Thermiken zeigten sich von ihrer turbu-
lent-trockenen Seite. Aktuelle Analysen gibt
es unter www.ufz.de/duerremonitor
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nannten Uberadiabate. Im Meteo-Unterricht
lernt man ja die Begriffe trocken- und feucht-
adiabatische Abkiihlung. Kurz wiederholt:
Trockenadiabatisch (ohne dass Feuchtigkeit
kondensiert) kiihlt ein Luftpaket beim Auf-
stieg durch Ausdehnung um 1°C pro 100 H6-
henmeter ab. Feuchtadiabatisch (hier wird
durch Kondensation Wérme frei) sind es im
Durchschnitt 0,65°C pro 100 Meter. Eine
Uberadiabate liegt vor, wenn die Tempera-
turabnahme mit der Héhe umgerechnet
mehr als als 1°C pro 100 Meter entspricht.
Typischerweise wird das nur in direkter Bo-
denndhe erreicht, dort wo die Luft vom son-
nenerwarmten Boden her aufgeheizt wird.
Normalerweise wiirde ein Luftpaket sofort
aufsteigen wollen, wenn es einen Tempera-
turvorsprung von mehr als 1-2°C zur Umge-
bqr;gsldft erreicht. . Allerdings hat Luft noch
genschaft. An Oberfli-
chen, wie dem Boden, bleibt sie etwas ldnger
‘haften. Sie ist zih, bil shen v

higesprochen wie.

; “Honigf_\,/Venri derBoden nun besonders tro-

Gleitschirmclubs weiter. www.lu-glidz.blogspot.de

cken ist und deshalb eine grofiere Heizwir-
kung fiir die aufliegende Luft entfaltet, wird
diese stirker erhitzt als normal.

Nun steigen allerdings die bodennahen
Lufttemperaturen durch Trockenheit nicht
ins Unaushaltbare. Vielmehr sorgt die zu-
sétzliche Warme-Energie hauptséchlich da-
fiir, dass die Konvektionsprozesse heftiger
ablaufen. Das ist so, als wiirde man einen
Topf Wasser statt auf kleiner Flamme lang-
sam, nun auf hochster Herdstufe schnell
zum Kochen bringen. Die iiberadiabati-
schen Luftschichten in Bodenndhe fangen
kréftig an zu blubbern. Vom Boden l6sen
sich dann in rascher Folge viele kleine, stark
iiberhitzte Thermikblasen. Und jede zieht
eine Wirbelschleppe von chaotisch nach-
stromenden Luftmassen hinter sich her.

In groflerer Hoheidstvon dem Chaos nicht |
mehr so viel zu spiiren. Die vielen kleinen
Thermikblasen tendieren dazu, sich beim

' n, zu vermischen, zu
“ obe 1 Tau Ziwe










