Unfallbericht des Deutschen Hangegleiterverbandes vom 22.7.2012

Datum 23.06.2012 Uhrzeit: ca. 20:00 Uhr

Land Deutschland Fluggelande |Kandel/Schwarzwald

Pilot Pilotin, 47 Jahre, A-Lizenz seit 1993, B-Lizenz seit 1998, regelméaBige
Flugpraxis, flog das Unfallgerét seit ca. einem Jahr

Gerat Swing Mistral 6.24, LTF B, Prifstelle Helm

GS X HG [] | Musterpriifnr. DHV GS-01- DHV Charly Insider Integral
1885-10, Stlckprifdatum: Prifnorm: EN CE 966
11.8.2010

Gewichts- 65-90 kg Startgewicht |ca. 75-80 kg

bereich des Piloten

Gurtzeug Advance Axess 2 Air, Gr. S, Rettungsgeriét | Independence Seven Up
Musterprifnr. EAPR-GZ- M, Musterprifnr. DHV GS-
7253/10, Stickprifdatum: nicht 02-0119-04,
eingetragen Stickprifdatum:2/2008

Verletzungen | todlich Verletzungen -

Pilot Passagier

Am Abend des 23.6.2012 war es am Landeplatz Kandel zu einem tédlichen Gleitschirmunfall
gekommen. Eine 47-jahrige Pilotin war aus einer Héhe von 200-250 m GND in einer
Steilspirale mit hoher Sinkgeschwindigkeit auf dem Wiesenboden aufgeprallt und hatte sich
tédliche Verletzungen zugezogen.

Wind und Wetter

Es war ein thermischer Tag mit deutlichem Westwind in der H6he. Die Pilotin hatte am
Startplatz langere Zeit auf eine Beruhigung der Flugbedingungen gewartet. Sie startete
gegen 19:25 Uhr. Die Flugaufzeichnung auf inrem Brauniger Competino lasst auf ruhige
Flugbedingungen mit wenig ausgepragten Auf- und Abwinden und Wind aus westlicher
Richtung mit maximal 10 km/h schlieBen. Andere Piloten, die sich zur gleichen Zeit in der
Luft befanden, berichteten von ruhigen Flugbedingungen.

Unfallablauf

Die Pilotin soarte ca. 30 Minuten lang an der Westflanke des Kandel im Aufwindband. Sie
erreichte dabei eine maximale Startliberhéhung von ca. 300 m. Das maximale Steigen
betrug 1,8 m/s. Nachdem sie wieder bis ca. 100 m (ber Startplatzhéhe gesunken war, flhrte
ihr Flugweg zuerst in nordwestliche, dann in nérdliche Richtung auf den Landeplatz zu. Nach
ca. 10 Minuten Flugzeit erreichte sie einen Bereich, ca. 300 m westlich des Landeplatzes,
Hoéhe Uber Grund ca. 250 m. Ab hier zeichnete das Brauninger Competino
(Datenaufzeichnungs-Einstellung: 5 Sek.) einen sich kontinuierlich, bis auf 16 m/s
steigernden Sinkflug Gber die nachsten 20 Sek. auf.

Augenzeugen am Boden und ein in der Luft befindlicher Gleitschirmflieger beobachteten,
dass sich der Schirm in einer Steilspirale befand. Die Pilotin prallte mit groBer Wucht auf
dem Wiesengelande westlich des Landeplatzes auf. Der Aufprall war unmittelbar tédlich,
ReanimationsmaBnahmen durch eine anwesende Arztin und weitere Helfer blieben erfolglos.

Unfalluntersuchung

Flugausriistung

Die Flugausrustung wurde von der Polizei sichergestellt und konnte vom DHV untersucht
werden.

Gleitschirm

Das Muster Mistral 6.24 war im April 2010 von der Prifstelle des DHV mustergeprift worden.
Das betroffene Gerat wurde It. Typenschild im August 2010 stlickgeprift. Es befand sich seit
Sommer 2011 im Besitz der Pilotin. Die Vermessung der Fangleinen- und




Steuerleinenlangen ergab, dass die Absolutmasse der Trimmung ca. 10 mm kirzer als die
Masse im Kennblatt des gepriften Musters waren. Relativ (Leinenebenen zueinander)
befanden sich die Abweichungen der Leinenlédngen im einstelligen Millimeter-Bereich. Einige
der inneren Zellwénde waren durch den Aufprall der gefillten Kappe auf dem Boden
geplatzt. Der Unfallschirm konnte deshalb keinem Testflug unterzogen werden.

Gurtzeug

Die Untersuchung des Gurtzeugs Advance Axess 2 Air Gr. S zeigte keine Auffélligkeiten
(Rettungsgeratecontainer; siehe Rettungsgerat). Die Brustgurtweite war auf 42 cm
eingestellt. Dies entspricht den Empfehlungen der Lufttlichtigkeitsforderungen flr das
Startgewicht der Pilotin.

Rettungsgerat

Am Gurtzeug war der Griff des Rettungsgerates aus seiner Arretierung abgezogen, der
Rettungsgerate-AuBencontainer war offen. Das Rettungsgerat selbst war nicht ausgelést
worden. Keiner der Ersthelfer konnte sich daran erinnern, ob dieser Zustand bereits bei
Auffinden der Pilotin bestand oder ob der Griff bei den Erste-Hilfe-MaBnahmen versehentlich
abgezogen und der Container dadurch geéffnet worden war.

Abbildung 1: Zustand des Rettungsgerétes nach den Erste-Hilfe-MaBnahmen. Der Griff aus
seiner Arretierung abgezogen, der AuBencontainer offen, der Rettungsschirm nicht

ausgeldst.
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Sl

Es fanden sich keine Hinweise darauf (Zeugenberichte, Spuren, etc.) dass sich der
Rettungsgerate-AuBencontainer durch die Aufprallenergie von selbst getffnet hat.

Es wurde eine Uberpriifung der Auslosbarkeit des Retters aus dem verschlossenen
Gurtzeug-Container vorgenommen. Diese Kompatibilitats-Uberprifung verlief problemlos.



Es konnte abschlieBend nicht geklart werden, ob der AuBencontainer wahrend der Erste-
Hilfe-MaBnahmen durch einen der Ersthelfer versehentlich oder durch die Pilotin wahrend
des Absturzes absichtlich gedéffnet wurde.

Unfallablauf, Pilot und Gerat

Pilotin

Die verunfallte Pilotin hatte viele Jahre Flugerfahrung und eine regelmagige Flugpraxis von
mindestens ca. 50 Flugen/Jahr. Etwa ein Jahr vor dem Unfall war sie von einem LTF-2-
Gleitschirm auf den Mistral 6 umgestiegen. Nach Angaben von Personen aus ihrem
fliegerischem Umfeld war sie sehr sicherheitsbewusst. Erfahrung mit Steilspiralen hatte sie
wenig, auch auf dem Unfallgerat hatte sie bisher keine Steilspiralen geflogen. Sie hatte
jedoch kurz vor dem Unfall an einem G-Force-Training teilgenommen, bei dem sie hohe G-
Lasten gut verkraftet hatte. Mit den Besonderheiten des Mistral 6 bei der Steilspirale war sie
in der Theorie vertraut. Der DHV-Unfallbericht tiber einen tédlichen Spiral-Unfall mit dem
Mistral 6 aus dem Jahr 2011 war ihr bekannt.

Datenaufzeichnung des Brauniger Competino

Die Datenaufzeichnung des Brauniger Competino war auf 5-Sekunden-Intervall eingestellt.
Eine Umdrehung in der Steilspirale dauert ca. 4-5 Sekunden. Deshalb ist der Spiralflug, den
die Zeugen beobachtet haben, nicht als solcher im aufgezeichneten Track erkennbar. Uber
die letzten ca. 220 H6henmeter zeichnete das Gerat folgende Sinkgeschwindigkeiten auf:
Ausgangshéhe: 640 m

Vorheriges 5-Sekunden-Intervall: 2 m/s

Erstes 5-Sekunden-Intervall: 4,2 m/s, 20 m Héhenverlust

Zweites 5-Sekunden-Intervall: 8,6 m/s, 43 m Héhenverlust

Drittes 5-Sekunden-Intervall: 15,8 m/s, 79 m Hbhenverlust

Viertes 5-Sekunden-Intervall: 72 m Héhenverlust*

Endhdhe: 408 m

*Anmerkung: Beim Aufprall wurde das Batteriefach des Brauniger Competino abgerissen und ein Teil
der Batterien weggeschleudert. Die Aufzeichnung endet in diesem Moment. Das letzte 5-Sekunden-
Intervall ist nicht vollstandig aufgezeichnet worden, lediglich der H6henverlust zwischen letztem
Messpunkt und Aufzeichnungsende.

Die Aufzeichnung des Gerates zeigen eine sich allméahlich steigernde Sinkgeschwindigkeit,
keine von Beginn an plétzliche und sprunghafte Zunahme der Sinkgeschwindigkeit.

Augenzeugenberichte

Ein Gleitschirmflieger befand sich ca. 500 m Uber dem Landeplatz. Er wollte gerade einen
SAT einleiten und checkte vorher den Luftraum unter sich. Dabei fiel ihm der Mistral 6 auf,
der ,in einer sauberen Steilspirale, rechtsherum, mit ca. 10-15 m/s war, allerdings bereits
sehr tief“. Dieser Pilot beobachtete vier Umdrehungen im Spiralflug und anschlieBend den
Aufprall auf den Boden. Eine Stérung oder Deformation am Schirm hat er nicht gesehen.
Die vier Umdrehungen, die dieser Augenzeuge beobachtet hat, decken sich gut mit den
Aufzeichnungen des Brauniger Competino. Es kann deshalb davon ausgegangen werden,
dass der Augenzeuge die Steilspirale fast von Beginn an beobachtet hat.

Zwei Augenzeugen befanden sich in ihnrem Wochenendhaus, ca. 500 m 6stlich und ca. 50 m
oberhalb des Landeplatzes. Ihnen fiel auf, dass der Gleitschirm mit sehr hoher
Geschwindigkeit in einer Steilspirale war, und sich Gleitschirmkappe und Pilot auf annahernd
gleicher H6he befunden haben. Die Schirmkappe war Uber die ganze Spannweite vollstandig
gedffnet. Sie erkannten keine Anzeichen von Aktivitat (keine Bewegungen, kein Rufen, etc.)
bei der Pilotin.

Die Aufzeichnungen des Brauniger Competino sowie die Angaben der Augenzeugen lassen
folgende Schllsse zu:



- Die hohe aufgezeichnete Sinkgeschwindigkeit wurde durch eine Steilspirale
verursacht.

- In der Steilspirale war kein Teil des Fligels eingeklappt oder deformiert.

- Der Spiralflug erfolgte rechtsherum.

- Die Sinkgeschwindigkeit erhdhte sich innerhalb von 10 Sekunden von 2 m/s auf 8
m/s um sich dann innerhalb von weiteren 5 Sekunden zu verdoppeln. Die Sinkwerte
in den ersten 10 Sekunden waren typisch flr eine normale, kontrollierte Steilspiralen-
Einleitung. Der anschlieBende sprunghafte Anstieg von 8 m/s auf knapp 16 m/s
deutet auf einen raschen Ubergang von der Einleitphase in die Spiralphase hin. In
diesem Sinkgeschwindigkeitsbereich ist, nach den Erkenntnissen aus der
Musterprifung und den Nachtests des DHV, bei der Ausleitung ohne Piloteneingriff
nicht mit einem weiteren Beschleunigen der Spirale, wohl aber mit einem deutlichen
Nachdrehen (> 720°) vor der selbstandigen Ausleitung zu rechnen.

- Da kein Augenzeuge die unmittelbare Einleitung der Steilspirale beobachtet hat, ist
es nicht vollig auszuschlieBen, dass diese anders als durch bewussten Piloten-Input
erfolgt ist, z.B. durch einen Einklapper oder Verhanger. Typisch in einer solchen
Situation wére aber eine viel schnellere Steigerung der Sinkgeschwindigkeit als dies
im vorliegenden Fall erfolgt ist. Gegen diese Mdglichkeit spricht auch die
Beobachtung des Piloten aus der Luft. Er muss den spiralenden Schirm bereits kurz
nach der Spiraleinleitung gesehen haben, weil er eine annahernd gleiche Anzahl an
Umdrehungen wahrnahm, wie die Flugaufzeichnung des Brauniger Competino dies
(rechnerisch) wiedergibt. Dabei ist er sich sicher, dass kein Teil des Schirmes
eingeklappt war.

- Die von den Augenzeugen am Boden beobachtete véllige Passivitéat der Pilotin deutet
darauf hin, dass sie zu diesem Zeitpunkt (ca.100 m GND) wahrscheinlich
handlungsunfahig war (Blackout, Bewusstlosigkeit).

Unfallablauf, Wind und Wetter

Mit hoher Wahrscheinlichkeit hatte das Flugwetter keinen Einfluss auf den Unfall. Die
Bedingungen zum Unfallzeitpunkt wurden von anderen in der Luft befindlichen Piloten als
sehr ruhig beschrieben. Eine turbulenzbedingte Stérung am Gleitschirm, die in der Folge
zum Spiralsturz gefiihrt hat, kann nicht ganz ausgeschlossen werden ist jedoch nicht sehr
wahrscheinlich.

Zusammenfassung

Die Pilotin war im Besitz der erforderlichen Lizenzen und hatte angemessene Flugerfahrung
fir die Gerateklasse. Alle Ausrustungsgegenstédnde waren ordnungsgeman mustergeprift.
Die Ausrustung war hinsichtlich GréBe (Gurtzeug) und Gewichtsgrenzen (Gleitschirm) richtig
dimensioniert. Das Flugwetter war fur Gleitschirmfllige sehr gut geeignet.

Zu dem tédlichen Unfall war es gekommen, weil der Gleitschirm in einer bodennahen
Steilspirale sehr schnell Hohe verlor. Es ist nicht auszuschlieBen, dass diese Steilspirale
durch auBere Einflisse, wie einem Einklapper (turbulenzbedingt oder als Folge eines
vorangegangen Flugmandvers wie z.B. einem Wingover), initiiert worden ist, die Fakten
deuten jedoch darauf hin, dass es sich um eine aktiv eingeleitete Steilspirale gehandelt hat.
Das anféngliche kontrollierte Steilkreisen (Sinkwerte zwischen 4 m/s und 8 m/s) entwickelte
sich anschlieBend rasch zur voll entwickelten Steilspirale mit Sinkwerten >15 m/s. Der Pilotin
gelang es nicht, die Steilspirale aktiv zu beenden, entweder, weil sie dazu nicht die
erforderliche Erfahrung besafB oder weil sie durch die G-Krafte handlungsunféahig war. Far
eine selbsténdige Ausleitung war die Héhe Uber Grund nicht ausreichend. Entgegen allen
Sicherheitsempfehlungen war das Manéver, falls absichtlich erflogen, in sehr geringer H6he
Uber Grund eingeleitet worden.

Sonstiges
Die Gleitschirme der Serie Swing Mistral 6 sind bei der LBA-anerkannten Prifstelle des DHV
mustergepruft worden. Eine Tendenz, bei héheren Sinkgeschwindigkeiten nicht selbsténdig



auszuleiten, fiel den Testpiloten bereits bei der Musterprifung auf. Der Leiter der LBA-
anerkannten-Prifstelle des DHV, Hannes Weininger, hat hierzu wie folgt Stellung
genommen:

Musterprifungen Mistral 6:

,Bei den Musterprifungen der Mistral 6 wurde bereits bei den Testfligen zur Musterprifung
festgestellt, dass die Steilspirale bei der Ausleitung am oberen Limit fir die Klasse liegt.

Bei exakter Ausleitung nach den Vorgaben der EN 926-2:2005 und LTF 09 zeigte der
Musterschirm die Reaktionen, die fur die Klasse B zuléssig sind. Auch die anderen Mandver
waren nicht héher als B zu bewerten (dies ist auch aus der Videodokumentation ersichtlich).
Dem Hersteller Swing wurde deshalb zur Auflage gemacht, das bei der Musterprifung
festgestellte Verhalten bei Steilspiralen > 14m/s zu beschreiben und Anweisungen fiir die
Ausleitung des Flugzustandes zu geben. Die Betriebsanleitung der Mistral 6 enthalt

die entsprechenden Anweisungen sowie den Hinweis in den Testflugberichten (DHV-
Website und DHV-Info-Ver6ffentlichung): Textzitat: Bei Sinkwerten > 14 m/s kann eine aktive
Ausleitung durch den Piloten erforderlich sein (siehe Betriebsanleitung)®.

Als Konsequenz aus dem tddlichen Unfall im August 2011 mit einem Swing Mistral 6, hat der
DHYV sich in der zusténdigen ,EN-Arbeitsgruppe Flugtestnorm® flir eine deutliche
Verscharfung des Testflugmandévers Steilspirale eingesetzt. Dies wurde abschlieBend im Juli
2012 beschlossen und wird kiinftig bei den Flugtestnormen nach EN und LTF abgewendet
werden.

Sicherheitshinweise

Alle Gleitschirmpiloten

Steilspiralen sollten immer so eingeteilt werden, dass die Ausleitung in 250 m GND bereits
erfolgt ist.

Gleitschirmpiloten mit geringer Erfahrung mit dem Mandver sollten sich eingehend
theoretisch und praktisch mit der aktuellen Flugtechnik bei Steilspiralen befassen- oder ganz
darauf verzichten. Bei héheren Sinkgeschwindigkeiten kann die friher Ubliche Ausleitung
durch Freigeben der Innenbremse zu einer weiteren Beschleunigung der Steilspirale fihren.
Zur Kontrolle der Sinkgeschwindigkeit und zur Ausleitung ist deshalb das Betatigen der
AuBenbremse unumganglich. Eine praktische Einweisung in einem anerkannten
Sicherheitstraining wird dringend empfohlen. Unter ,Sicherheit® auf www.dhv.de gibt es eine
Reihe von Fachartikeln zu diesem Thema.

Flugtechnik Steilspirale
(Auszug aus dem offiziellen Lehrbuch des DHV ,Gleitschirmfliegen®, Janssen, Slezak, Tanzler,
Nymphenburger)

Die Steilspirale ist das effektivste, aber auch anspruchsvollste Mandver zum schnellen
Hohenabbau. Die Sinkgeschwindigkeit liegt zwischen 8 und 12 m/s im Extremfall noch
héher. Wegen der komplexen Flugtechnik und der hohen kérperlichen Belastung ist ein
intensives Training notwendig. .........

Ausfiihrung des Mandévers

- Aus der Grundstellung bringen Gewichtsverlagerung, ziigiges Nachlassen der
AuBenbremse und dosierter aber konsequenter Zug an der Innenbremse den Schirm in eine
steile Kurve, Fliehkraft und Sinkgeschwindigkeit steigen rasch an.

- Nach 1-2 Umdrehungen erfolgt der Ubergang aus der Einleitphase in den Spiralflug, mit
nochmals sehr deutlicher Beschleunigung des Schirms. Durch Zuriicknehmen der
Gewichtsverlagerung und Betatigen der AuBenbremse halt der Pilot nun den Gleitschirm in
einem kontrollierten Sinkgeschwindigkeitsbereich. Der Pilot blickt wahrend des Mandévers zur
Kurveninnenseite. Nicht in den Schirm oder ins Zentrum der Drehung schauen,
Schwindelgefahr!



- Zur Ausleitung wird die Sinkgeschwindigkeit durch starkeres Anbremsen der AuBenseite
und langsames Freigeben der Innenbremse Uber mindestens eine Umdrehung reduziert.
Zeigt der Schirm dann die Tendenz zum Aufrichten, wird die kurveninnere Bremse noch
einmal dosiert angezogen und die restliche Energie in einem letzten Kreis abgebaut. ......

- Spatestens 200 m dber Grund muss die Steilspirale beendet sein. Die Ausleitung muss
entsprechend friih, noch in groBer Héhe erfolgen.

Pilotenfehler und Gefahren

- Zu starkes Beschleunigen nach der Einleitung, das vom Piloten nicht durch Zuriicknehmen
der Gewichtsverlagerung und Betatigen der AuBenbremse reduziert wird, kann zum stabilen
Spiralsturz fuhren. Die Sinkgeschwindigkeit in der Steilspirale sollte den Wert von 10-12 m/s
nicht Uberschreiten.

- Steilspiralen mit hohen Sinkgeschwindigkeiten kénnen zu Schwindelgefihlen, Blackout und
Bewusstlosigkeit fihren. Beim ersten Anzeichen kérperlicher Beeintrachtigung muss die
Steilspirale sofort ausgeleitet werden.

Gefahr stabile Steilspirale

Moderate Steilspiralen mit Sinkwerten von 8-12 m/s bereiten normalerweise keine Probleme
bei der Ausleitung. Bei héherem Sinken muss sich der Pilot auf ein Nachdrehen des
Schirmes Uber mehrere Umdrehungen, im Extremfall gar auf einen stabil bleibenden
Spiralflug einstellen.

Korrektur durch den Piloten

- Zur aktiven Ausleitung dieses Flugzustandes muss der Gleitschirm einen deutlichen Impuls
zum Aufrichten erhalten. Dies geschieht durch Gewichtsverlagerung gegen die Drehrichtung
und konsequentes beidseitiges Anbremsen. Verlangsamt der Schirm den Spiralflug durch
diese MaBnahme, wird normal ausgeleitet.

» Wenn die Korrektur nicht gelingt oder der Schirm auBer Kontrolle geréat, sofort den
Rettungsschirm auslésen.

» Beim Training und im Ernstfall sollte der Sinkgeschwindigkeitsbereich von 10-12 m/s nicht
Uberschritten werden.

Piloten von Gleitschirmen der Muster Swing Mistral 6
Die Anweisungen des Herstellers in der Betriebsanleitung zur Steilspirale sind unbedingt zu
beachten.

Gmund, 22.7.2012
Karl Slezak
Leiter DHV-Referat Sicherheit und Technik.



