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Wie man aus einem Haufen ,falscher" Prognosen richtige Schlisse zieht

TEXT UND GRAFIKEN: VOLKER SCHWANIZ

er kennt das nicht: Endlich taucht in den Wetter-

vorhersagen eine bestdndige Hochdrucklage auf

und alle Apps rufen weit im Vorfeld einen anhal-

tend sommerlichen Wetterabschnitt aus. Doch

dann, je ndher die ersehnte Hochdrucklage
kommt, desto schwicher und kiirzer wird sie berechnet. Letztend-
lich ergeben sich oft nur einige ,halbgare Flugtage, die schnell vom
néchsten Tiefdruckeinfluss abgelost werden. Mit den hier vorge-
stellten Ensemble-Prognosen gibt es Moglichkeiten, solche Fdlle im
Vorfeld tendenziell besser einschétzen zu knnen.

Schwankende Treffsicherheit

Bisher kann man eigentlich nur sagen, dass alle Wetterprognosen
im Bereich von 3 bis 5 Tagen zunehmend stark ihre Treffsicherheit
verlieren. Durch die unvermeidlichen Messtoleranzen bei den Ein-
gangsdaten und den Rundungsfehlern bei den Berechnungen wird
sich daran auch zukiinftig nur wenig dndern - trotz besserer Modell-
auflésung und Rechenleistung.

Da die Vorhersagegenauigkeit aber neben dem Vorhersagezeit-
raum auch sehr stark von der Stabilitdt der Wetterlage abhéngt, ist
es niitzlich den Zeitpunkt zu erkennen, wo die Prognoseunsicher-
heit ausufert. Beispielsweise kann eine Prognose unter einem
Hochdruckgebiet durchaus {iber 5 Tage hinaus verldsslich sein,
ebenso kann bei einer tiefdruckgepréagten Westlage oder einem Ho-
hentief schon am 3. Vorhersagetag eine massiv falsche Prognose be-
rechnet werden. Und genau beim Abschitzen des treffsicheren Pro-
gnosezeitraums kommen die Ensemble-Prognosen ins Spiel.
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Ensemble-Prognosen (ENS)

Als Ensemble (ENS) bezeichnet man in der Meteorologie eine Grup-
pe von Vorhersagen innerhalb eines Wettermodells, die fiir den glei-
chen Zeitraum, aber mit jeweils leicht verdnderten Anfangsbedin-
gungen gerechnet werden. Durch die chaotische Natur des
Wettergeschehens konnen dabei selbst kleinste Anfangsunterschie-
de mit fortschreitender Prognosezeit grofSe Auswirkungen auf das
Ergebnis haben. Die Anfangsbedingungen werden dabei nur im
Rahmen der Messungenauigkeiten der Eingangsdaten variiert, wo-
durch alle berechneten Losungen des ENS mdglich und gleich
wahrscheinlich sind.
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Prinzip der Ensemblevorhersage: Schon kleinste Verdnderungen
in den Anfangsbedingungen ergeben stark unterschiedliche
Prognose-Ergebnisse.
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(Grafik-Quelle: DWD)
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Die ,,Member" bilden das Ensemble

Vom amerikanischen GSF-Wettermodell werden 30 sogenannte ,Member*, vom europdischen ECMWE-Wettermodell 50 gerechnet, die das
Ensemble fiir das jeweilige Wettermodell bilden.

Die Ergebnisse der Einzelldufe werden meist in Form von Liniendiagrammen dargestellt, wobei gut ersichtlich wird, wie viele Einzelldufe
zu einem bestimmten Zeitpunkt ein Wetterereignis (z.B. Niederschlag oder einen Temperatursprung) erwarten. Je mehr Member ein Ereig-
nis dhnlich erwarten, desto wahrscheinlicher ist es. Die Ensembles liefern also keine exakten Werte, sie helfen aber die Wahrscheinlichkeit
der Modellésungen einzuschétzen.

Héxtgr 37671 (DE) 850 hPa Temp. & Niederschlag | Sun, 24Nov2024 1BZ

5

3 Beispiel-ENS fiir Hoxter:

e ' 74 . ; Linienschar Mitte: Zeitver-
—P30 o : s i lauf der 850 hPa-Temperatur
' / RN (1.500 m NN).

Linienschar unten: Zeitver-
lauf des Niederschlags.
(Quelle Wetterzentrale, GFS-

Modell)
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GFS Ensemble, 52N, 9.5E Date {LTCH Wetterzentrale.de

Die Linien im Ensemble

OP = Hauptlauf in ,dick griin“: Er verwendet die besten Daten und die hochste Modellauflésung. Aus ihm werden die
meisten Wetterkarten erstellt und auch die Prognosen auf den Wetter-Apps.

CO00 = Kontrolllauf in ,dick blau“: Er nutzt ebenfalls die besten Daten, rechnet aber wie die Member mit verringerter
Modellauflésung.

Mean 1991-2020 = Klimamittel in , dick rot“. Mittelwert aus 30 Jahren (Klimamittel 1991-2020).
AVG (Average) = Mittelwert aller Member in ,dick weifi“.

P1 bis P30 = Member in ,diinn bunt®, sie werden mit leicht veranderten Eingangsdaten und um Rechenzeit zu sparen,
mit verringerter Modellauflosung gerechnet.
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Deutung

Seinen Blick sollte man vor allem auf folgende Linien und deren Abweichungen zueinander legen: Hauptlauf (dick griin), Kontrolllauf (dick
blau) und Member-Mittel (dick weif?).

Im Beispiel-ENS fiir Hoxter ist zu erkennen, dass die ersten 5 Tage der Prognose in allen Léufen weitgehend einheitlich gerechnet werden,
inclusive der zwei Frontdurchgédnge (siehe Niederschlagssignale mit 850 hPa-Temperatursturz). Die Prognose fiir den Raum Hoxter ist also
fiir die kommenden 5 Tage sehr sicher. Ab Tag 5 streuen die Léufe deutlich, was das Ende des verldsslichen Prognosezeitraums fiir diesen
Prognosepunkt markiert.

Dabei ist auffillig, dass der griine Hauptlauf bei der 850er Temperatur (1.500 m NN) ein deutlicher Ausreifier nach unten ist. Fast alle ande-
ren Member, incl. das weifle Member-Mittel und auch der blaue Kontrolllauf, erwarten deutlich wirmere Bedingungen (in diesem Fall
Hochdruckwetter). Da die meisten Wetterapps ihre Prognose aber nur aus den Ergebnissen des Hauptlaufs ableiten, erscheint in den Apps
ab Tag 5 sehr wahrscheinlich eine falsche Prognose, mit deutlich zu kithlem Wetter (in diesem Fall zu starker Héhentiefeinfluss). Uberwie-
gend kann man sagen, dass das Member-Mittel meistens die tendenzielle Wetterentwicklung am besten trifft, auch wenn Haupt- und Kon-
troll-Lauf mit deutlich besserer Datenbasis arbeiten.

Bassano del Grappga (IT) 850 hPa Temp. & Niederschlag | Sat, 280ct2023 12Z

F

Beispiel-ENS fiir Bassano mit einer be-
standigen und duflerst prognosesicheren
regnerischen Siidstau-Lage.

(Quelle Wetterzentrale, GFS-Modell)

Beispiel ENS fiir den bevorstehenden
,Hollensommer*: Das ENS zeigt deutlich den
dick-griinen Hauptlauf mit zwei massiven Hit-
ze-Ausreifiern, das Mittel aller Berechnungen
bleibt sehr viel entspannter!

(Quelle Wetterzentrale, GFS-Modell)

Ensemble, 51N, 10E = Wetterzentrale.d
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Auswahl der Wetterparameter

Unter den in der Wetterzentrale zur Verfiigung stehenden ENS-Parametern sind die
Grafiken mit der ,850 hPa-Temperatur (1.500 m NN) & Niederschlag“ meistens am aus-
sagekriftigsten. Mit ihnen hat man eine Einschétzung der reinen Luftmasse, ohne die
ortlichen bzw. bodennahen Einfliisse durch Bewdlkung, Tag-/Nacht-Temperaturgang
und Hohenlage. Zusitzlich ist {iber die Kurve des Klimamittels eine jahreszeitliche Ein-
schétzung der Luftmasse moglich und iiber die unten angetragenen Niederschlagskur-
ven sind Frontdurchgénge sowie Schauer-/Gewitterniederschldge zu erkennen.

Tipp: Fiir Prognosepunkte im Gebirge ist es meistens giinstiger, einen Ort im angren-
zenden Vorland zu wihlen, da hier die Aussagekraft (u.a. bei Staulagen) héher ist. Zu-
dem sind die Verldufe der 850 hPa Temperaturen hier auch besser auslesbar, da inner-
alpin gelegene Gitterpunkte einen sehr gezackten Verlauf ausweisen (hier wirkt sich die
Tageserwdrmung bis auf die 850 hPa-Hohe aus).

Wo gibt’s die ENS

Die hier vorgestellten ENS findet man in der www.Wetterzentrale.de =»Diagramme =
Ensemble = Ort wihlen = Modell wihlen (GFS oder EZMWE).

Grofiwetterlage der Member
Die GrofSwetterlage zu den einzelnen ENS-Linien findet man unter: www.wetterzentra-
le.de > Top-Karten <»GFS =»Europa <»Karte: 500 hPa Geopot oder 850 hPa Temp.=>
ENS-Member unten links.

Oder man klickt in den Karten mit einzelnen Wetterparametern auf die Linie des ge-

wiinschten Members.

Zum Schluss nochmal der Hinweis, dass es bei den Ensemble-Prognosen um das Ab-
schétzen von Wahrscheinlichkeiten geht und nicht darum die einzig ,richtige Losung
aus dem ENS zu finden.

Und um auf das Anfangsproblem mit einer vielversprechenden Hochdruckphase zu-
riickzukommen, lohnt sich immer ein Blick in die ENS, denn hier zeigen sich meist klare
Hinweise auf eine evtl. doch wacklige Wetterlage und auch wo sich der Hauptlauf (Out-
put der Wetter-Apps) in der Schar der Moglichkeiten einsortiert.

Wer sich ndher mit den ENS beschéftigen méchte, dem sei auf YouTube der Kanal
,Kai Zorn Wetter“ empfohlen, der mit Hilfe der Ensembles viel tiber die weitreichende
Wetterentwicklung spekuliert. €J

DER AUTOR

Volker Schwaniz ist der Wetterexperte des DHV, er schreibt regelmdfig Meteo-Artikel fiir das
DHV-Magazin, erstellt den téglichen DHV-Wetterbericht und verfasst die Flugwetteranlysen in
den DHV-Unfallberichten.
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