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Divergenzen und Konvergenzen

6. Teil - Typische Stromungsmuster im gegliederten Gelinde

Durch Berge und Gebirge wird das Stromfeld in vielfiltiger Weise deformiert. Vor allem fiir Gleitschirm- und Drachenflieger und
Ballonfahrer, aber auch fiir Segel- und Ultraleicht-Flieger, die oft nahe ,,am Hindernis* fliegen, spielen das bodennahe Windfeld
und seine lokalen Anderungen eine bedeutende Rolle. Thermisch oder auch dynamisch bedingt entstehen hiiufig durch die
Geldndeform konvergente beziehungsweise divergente Stromungen, die einerseits das horizontale Windfeld stark deformieren
konnen und andererseits Vertikalbewegungen verstirken beziehungsweise abschwiichen und auf diese Weise auch thermische
Prozesse und Wolkenbildung beeinflussen.

Um diese praxisorientierte Artikelserie noch passgenauer fiir uns als Gleitschirmfliegmn
fortzusetzen, wiinscht sich der Autor eure Mitarbeit. Er ist iiber seine Homepage www. EslEallan, wllBer anf Beantwortet
auch gern eure speziellen Anfragen zur Flugmeteorologie des Gleitschirmfliegens. So Rabt ihr sogar die Mdglichkeit, direkt mit ihm
in Kontakt zu kommen. Ganz besonders wiirde er sich iiber weitere Themenvorschlédge von euch freuen.

Wollen wir zuniichst die Begriffe Konvergenz und Divergenz
in versttindlicher Weise erkldren:

Konvergenz

Als konvergente Luftstrémung bezeichnet man das ZusammenflieBen von Luft. Dabei
flieBt im betreffenden Gebiet in der Zeiteinheit mehr Luft zu als ab. Tiefdruckgebiete
sind in Bodennthe zum Beispiel gewdhnlich Konvergenzgebiete. In einer Konvergenz
ergibt sich durch das ZusammenflieBen von Luft eine aufsteigende Luftbewegung.
Diese aufwdrtsgerichtete Vertikalbewegung fihrt zur Ausldsung beziehungsweise Ver-
stirkung thermischer Prozesse, zur Wolken- und gegebenenfalls zur Niederschlags-
bildung.

Anabatisch g
L

Divergenz a) am Tag ;///“{

Als divergente Luftstromung bezeichnet man das AuseinanderflieBen von Luft. Dabei /

flieBt im betreffenden Gebiet in der Zeiteinheit mehr Luft ab als zu. Divergenzen treten //

in Bodennihe gewdhnlich in Gebieten mit hohem Luftdruck auf. Das Auseinanderflie- /

Ben der Luft fiihrt zu abwdrtsgerichteter Vertikalbewegung, es schwicht thermische //

Prozesse ab oder verhindert sie ganz und gar. Wolkenriickentwicklung oder vielleicht

sogar Wolkenauflésung sind die Folge. Lo

Konvergente und divergente Luftstromungen entstehen aber nicht nur in Tief- be- K(ltab([tlSCh
ziehungsweise Hochdruckgebieten. Sie entstehen iiberall dort, wo zum Beispiel durch
die Gestalt der Erdoberfliche bedingt, Luft zusammen- beziehungsweise auseinan- b) in der Nacht
derflieRt. Diese Stromungen sind in der Regel von kleinrdumiger, lokaler Dimension.
Sie beeinflussen aber genau am Ort ihres Vorkommens die Vertikalbewegung und da-
mit thermische, wolkenbildende und gegebenenfalls niederschlagsbildende Prozesse.
Diese lokalen Erscheinungen sollte ein Luftsportler gut kennen, um sie fiir einen kon-
kreten Flug nutzen oder meiden zu kénnen. ,Flaches Land“ wird selbstverstéindlich
kaum konvergente beziehungsweise divergente Stromung erzeugen, dafiir aber umso
stdrker unsere Mittelgebirge und natiirlich die Alpen.

Wesentliche Ursache konvergenter beziehungsweise divergenter Stromungen im
kleinréumigen Scale sind zum Beispiel Querschnittsverengungen (,,Diisen“) bezie-  Das soll an theoretischen Uberlegungen ausreichen, um bei der Be-
hungsweise Querschnittserweiterungen im Geldnde und anabatisches Aufsteigen be-  trachtung einiger konkreter Stromungsbilder zu erkennen, wie das Ge-
ziehungsweise katabatisches Absinken. ltinde Einfluss auf thermische Prozesse, Wolken- und Niederschlags-

Im Prinzip weiR jeder Luftsportler, was man unter anabatischer beziehungsweise  bildung nimmt.
katabatischer Luftbewegung versteht. Vielleicht kennt nicht jeder diese ,,fremden* Be-
griffe. Deshalb eine kurze Erkldrung mit Hilfe der Abbildung 1.
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Dieses Bild zeigt das anabatische Aufsteigen und die Ausbil-
dung von ,tragenden Linien im Bereich von Jura, Schwarzwald
und Vogesen am 28.06.2010, 13 Uhr MESZ. Auf der rechten Bild-
seite ist die Strémung dargestellt (weiBe Pfeile und die sich erge-
benden Konvergenzlinien (vote Linien). Liings dieser Linien ist quasi
durchgdngig mit guter, oft ,,ruppiger Thermik zu rechnen. Direkt
sichtbar werden diese Konvergenzlinien auf dem hoch aufgelostem
Satellitenbild (linke Bildseite), wo die stéirkste Quellwolkenbildung
praktisch ldngs dieser Konvergenzlinien verlduft.

Grafik: Dr. Manfred Reiber/Meteoblue/DWD

Leetief Schwarzwald 02.01.2008, 9 Uhr MEZ. Wenn die Wind-
energie nicht ausreicht (z. B. bei sehr kalter Luft und relativ gerin-
gen Windgeschwindigkeiten), geniigend Luft iiber die Berge zu
transportieren, ,,fehlt sie dahinter, deshalb ist dort auch der Luft-
druck etwas geringer und in der Folge bilden sich Leetiefs aus. In
Stromungsrichtung rechts bilden sich hinter dem Gebirge links-
drehende Wirbel (Drehrichtung wie im Tief), in Strémungsrichtung
links bilden sich hinter dem Gebirge rechtsdrehende Wirbel (Dreh-
richtung wie im Hoch). Nach meiner persdnlichen Erfahrung sind die
Wirbel links hinter dem Gebirge (mit Drehrichtung wie im Hoch) in
der Regel schwiicher ausgebildet als die Wirbel rechts hinter dem
Gebirge (mit Drehrichtung wie im Tief). AuBerdem habe ich in der
Regel im Bereich der linksdrehenden Wirbel stdrkere aufwdrtsge-
richtete Vertikalbewegung beobachtet (stérkere Quellwolkenbil-
dung, gegebenenfalls Schauer oder sogar Gewitter) als in den
rechtsdrehenden Wirbeln. Ursache dafiir kann der Zusammenhang
zwischen Horizontal- und Vertikalstrsmung sein. Wir wissen ja, dass
im ,normalen“ Hochdruckgebiet abwdrtsgerichtete, im Tiefdruck-
gebiet aufwdrtsgerichtete Stromung herrscht. Die bessere Thermik
findet man bei derartigen Wetterlagen rechts des Gebirges, links die
schwiichere. Grafik: Dr. Manfred Reiber/Meteoblue

Werden einzeln stehende Berge oder Gebirge, wie der zum Bei-
spiel der Harz, angestromt, dann teilt sich die Stromung. Am Tei-
lungspunkt kommt es dann zur Divergenz und abwirtsgerichteter
Vertikalbewegung. Die Folgen sind:keine oder nur geringe Thermik
im Bereich des Divergenzpunktes signifikant verschiedene Wind-
richtungen auf engstem Raumgegebenenfalls Aushildung von
,Eckeneffekten* mit verstdrkter Strémung am Rand des Gebirges
Grafik: Dr. Manfred Reiber/Meteoblue
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Auf dieser Abbildung konnen wir die Ausbildung einer Di-
vergenz und einer Konvergenz bei der Umstromung des Harzes
beobachten. Und wieder ist das Divergenzgebiet mit Absinken
und das Konvergenzgebiet mit aufsteigender Vertikalbewegung
verbunden. Die Folgen sind verstirkte beziehungsweise abge-
schwiichte Thermik, Windrichtungsénderungen auf engstem
Raum und gegebenenfalls Windverstdrkungen an den Rindern
des Gebirges, beziehungsweise des Berges.

Grafik: Dr. Manfred Reiber/Meteoblue

Das genaue Studium lokaler Stromungsverhltnisse ist also
nicht nur interessant, es ist in jedem Fall auch niitzlich fiir einen
erfolgreichen Flug! <7
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