INTERPRETATION VON WOLKENBILDERN UND WETTERPHANOMENEN FUR PILOTEN UND BALLONFAHRER

Deutliche Hinweise auf Gefahren

TEXT UND FOTOS DR. MANFRED REIBER

Wolken, vor allem tiefe Wolken werden vielfach durch die Orografie (die Geldn-
deform) beeinflusst, oder ganz und gar durch sie verursacht. Diese Wolken zei-
gen das enge Zusammenspiel von Atmosphdre und Erdoberfldche. Damit wird
schon klar, dass vor allem Berge bzw. Gebirge, aber auch Wasseroberflichen auf
die Wolkenbildung einwirken. Wasseroberfldchen wie Fliisse, Seen oder Kiis-
tenregionen von Meeren dienen als ,,Feuchtigkeitsspender* und begiinstigen
unter bestimmten Bedingungen die Bildung von Nebel bzw. Hochnebel. Vor al-
lem im Herbst, wenn die Wasseroberfldchen noch warm sind und Wasser ver-
dunstet, die feste Landoberfldche durch die néchtliche Ausstrahlung aber schon
stark quskiihlt ist und die Luft langsam vom Wasser zum Land flieBt, kiihlt sich
die feuchte und warme Luft ab. Féllt dabei die Temperatur bis zum Taupunkt,
kondensiert der Wasserdampf und es bilden sich Nebel oder Hochnebel.
Durch adiabatisches Aufsteigen von Luft im Luv von Bergen bzw. Gebirgen

TEIL 4: Welche Hinweise kénnen uns orografische Wolken geben? '

konnen sich Wolken bilden und durch adiabatisches Absinken im Lee [6sen sich
Wolken auf. Diese Wolken zeigen dann ihrerseits die Stromungsverhdltnisse am
Berg an. So werden lokale, dynamisch verursachte Auf- bzw. Abwinde sichtbar
und kdnnen leicht von Gleitschirm und Drachen genutzt werden. Diese Strd-
mungsverhdltnisse sind allerdings bei weitem nicht immer von Wolken beglei-
tet, eben nur dann, wenn die Temperatur beim Aufstieg bis zum Taupunkt fllt.
Die genaue Beobachtung solcher Wolken vervollstéindigt aber unser Wissen
tiber die Stromung an Hindernissen und gibt uns mehr Sicherheit fiir die Aus-
tibung unseres Sportes.

Wolken kénnen sich auch bilden, wenn Kaltluft von den Hiingen in tiefere La-
gen, wie in Mulden, Senken, Talkessel usw. abflieBt. Durch die massive An-
sammlung von Kaltluft fdllt die Temperatur und wenn dabei der Taupunkt
erreicht wird, bilden sich Nebel bzw. Hochnebel.

Betrachten wir einige Bilder, die uns die oben erlduterten physikalischen Prozesse gut beobachten lassen.
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1 Hier wird der Berg von rechts angestromt. Die
Schichtung der Atmosphiire ist stabil, die Stro-
mung fast laminar. Auf der Luvseite erkennt
man das bis weit in das Tal hinunter reichende
dynamische Aufsteigen bis etwa auf Gipfelhdhe
und noch etwas dariiber hinausreichend. Auf
der Leeseite ist die Stromung in einem deutlich
kiirzeren , Ast“ abwdrtsgerichtet. Das dynami-
sche Aufsteigen der Luft auf der Luv-Seite des
Berges ist zwar regional sehr eng begrenzt,

wire aber von Gleitschirmfliegern gut nutzbar.
Foto: Dr. M. Reiber
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Um diese praxisorientierte Artikelserie noch passgenauer fiir uns als Gleitschirmfliegmn
fortzusetzen, wiinscht sich der Autor eure Mitarbeit. Er ist iiber seine Homepage www.ll

auch gern eure speziellen Anfragen zur Flugmeteorologie des Gleitschirmfliegens. So Rabt ihr sogar die Mdglichkeit, direkt mit ihm
in Kontakt zu kommen. Ganz besonders wiirde er sich iiber weitere Themenvorschldge von euch freuen.

2 Auch hier wird der Berg wieder von rechts angestromt. Infolge der adiabatischen Hebung bilden sich im Luv Wolken, die auf der Lee-Seite nicht mehr auf-
geldst werden. Die Stromung ist bei stabiler Schichtung der Atmosphdre weitgehend laminar. Eine Gruppe von Gleitschirmfliegern nutzt das dynamische Stei-
gen zum Hohengewinn. Aus der Hohe, die die Gleitschirmflieger erreichen, sieht man, dass das dynamische Steigen weit iiber die Wolkenschicht hinauf reicht.
Foto: Dr. M. Reiber

3 Dieses Bild zeigt uns eine sogenannte ,,Ban-
nerwolke®. Bannerwolken bilden sich im Lee ei-
nes Berges und sind quasistationdr. Sie
entstehen bevorzugt an hohen, steilen Bergen
mit pyramidaler Grundform. Bei hoher Windge-
schwindigkeit herrscht infolge der Uberstrd-
mung des Berges auf der Leeseite tieferer
Luftdruck und es kommt zur Ausbildung eines
Leewirbels mit horizontaler Achse. Die Stro-
mung ist in aller Regel sehr turbulent und meist
schrdig nach oben gerichtet. Sie entsteht mit Si-
cherheit oft auch ohne Wolkenbildung, bleibt
dann fiir uns ,,unsichtbar* und ist deshalb be-
sonders gefdhrlich. Im Beispiel kann man die
Turbulenz an den Wolkenstrukturen mit diesem
»peitschenférmigen“ Aussehen gut erkennen.
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Sicherheitsmitteilungen

LI- Dieses Bild zeigt uns eine sogenannte ,,Bannerwolke®. Bannerwolken bilden sich im Lee
eines Berges und sind quasistationdr. Sie entstehen bevorzugt an hohen, steilen Bergen mit
pyramidaler Grundform. Bei hoher Windgeschwindigkeit herrscht infolge der Uberstromung l ,REEIRB

des Berges auf der Leeseite tieferer Luftdruck und es kommt zur Ausbildung eines Leewirbels

mit horizontaler Achse. Die Stromung ist in aller Regel sehr turbulent und meist schréig nach Technische Mitteilung
oben gerichtet. Sie entsteht mit Sicherheit oft auch ohne Wolkenbildung, bleibt dann fiir uns Ausgabedatum: 22.Juli 2010
i o i thrlich. ispi I Mitteilungsnummer
sunsichtbarund ist fieshulb besoqders gefuhr.llch Im Beispiel kann man die Turbulenz an den ungSnummer 10 flll' Gl‘uppen
Wolkenstrukturen mit diesem ,,peitschenférmigen* Aussehen gut erkennen. s I..OV E N I A
Dieses Sattelitenbild im sichtbaren Bereich (VIS-Bild) zeigt uns sehr schon, wie die weit nach Grund:,  oraion im Stoffan den Grifischiaufen des Innencontainers
Ost-Stidost rslchende Il.eestromun.g de§ Harzes eme Hqchnebel#ecke b|-5 ostl!ch des Leipziger staws: §.Tricbel / W.Reinelt Mehr Infos!
Raumes auflost. Der Einflussbereich dieses relativ kleinen Gebirges reicht hier etwa 100 km Verpflichtend Tel.: +386-(0)41-810-999 http:// araglidi dventure.com
weit. Luftsportler miissen also selbst in solchen Entfernungen von einem Mittelgebirge mit Betroffenes Muster: 5220 Tolmin-Slowenien  e-mail: Pl"ﬁllﬂmﬁ-‘d"e“l""!@'m“ net
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einem Einfluss auf die Strémungsverhdltnisse rechnen. Foto: Deutscher Wetterdienst

Hintergrund: ikhardiMantensy Ning Brfmmer % “
An einigen Nahtstellen der Schiaufen des Innencontainers kann es bedingt durch 54 sl T Die schénsten Flugge-
biete der mittleren und

Perforation zu einer Materialschwachung kommen.
ostlichen Alpen.

5 Dieses Bild zeigt uns eine sogenannte ,,Banner-
wolke*. Bannerwolken bilden sich im Lee eines Berges
und sind quasistationdr. Sie entstehen bevorzugt an
hohen, steilen Bergen mit pyramidaler Grundform. Bei
hoher Windgeschwindigkeit herrscht infolge der Uber-
stromung des Berges auf der Leeseite tieferer Luftdruck
und es kommt zur Ausbildung eines Leewirbels mit ho-
rizontaler Achse. Die Strémung ist in aller Regel sehr
turbulent und meist schrig nach oben gerichtet. Sie
entsteht mit Sicherheit oft auch ohne Wolkenbildung,
bleibt dann fiir uns ,,unsichtbar“ und ist deshalb be-
sonders gefdhrlich. Im Beispiel kann man die Turbu-
lenz an den Wolkenstrukturen mit diesem ,,peitschen-
formigen* Aussehen gut erkennen.

AbflieBende Kaltluft von den Hiingen summelt sich in
Tdlern. Wenn die Temperatur bis zum Taupunkt gefal-

Verstirkungsband rundum
Reinforcement 3l aeund
Info: Thermikwolke.de

Im Film gibt es zusatzlich detai-
lierte Infos zu Thermik, Strecke,
Talwind, Gefahren, Sonstiges ...

@itseline im Weit ven fber 100,43

Der Bestseller ,Das
Thermikbuch* istin 7
Sprachen erhiltlich! Die
um 32 Seiten erweiterte 3.
Neuauflage ist ab sofort
erhaltlich!!!
"4 Der Streckenflugbuch-
Bestseller ist weiterhin
erhiltlich. Es ist das
Standardwerk fiir jeden
Streckenflieger. Viele Infos
und Probelesen unter:

diesem ,,peitschenformigen* Aussehen gut erkennen. Kleine, drtlich sehr begrenzte
Nebelfelder am Ufer der Mosel, beobachtet bei einer Landung mit einem HeiRluftbal-
lon nach einer Nachtfahrt. Eine geringe Luftstromung fiihrt feuchte und warme Luft von
der Wasseroberfléiche das rechte Flussufer hinauf. Das geringe Steigen in der stabi-
len Luft fiihrt zur adiabatischen Abkiihlung und zur Kondensation von Wasserdampf.
Solche Wolken (Hochnebel) bleiben mehr oder weniger stationdr, weil die stabile
Schichtung verhindert, dass die Luft weiter aufsteigt. Foto: Dr. M. Reiber

— . k MaBnahme: www.Thermikwolke.de
len ist, bilden sich Wolken, die dann als Hochnebel Alle Halter der te werden den alten X
) X X Innencontainer ohne zuséitziiches Verstarkungsband gegen einen modifizierten Tel: +49-8042-3934

bzw. Nebel sichtbar werden. Hier beobachtet in den Al- Innencontainer mit V-Band tauschen. Die iner ohne i

pentiilern bei einer Alpeniiberquerung von Bellinzona Verstirkungen dilfen nlcht welter varwendet werden. @ tofiencn

nach Stein AR im Appenzellerland. Foto: Dr. M. Reiber an
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Der Austausch hat vor dem néchsten Flug zu erfolgen.
Autorisiertes Personal:
Handler, Flugschulen
6 Dieses Bild zeigt uns eine sogenannte ,,Bannerwolke®. Bannerwolken bilden sich Verteiler: r
im Lee eines Berges und sind quasistationdr. Sie entstehen bevorzugt an hohen, stei- Handler, Flugschulen, Fachmagazine, Pilotenverbande m
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gel sehr turbulent und meist schriig nach oben gerichtet. Sie entsteht mit Sicherheit B o Tel.: +49 (0) 6561 939680 E
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