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Dynamik und Thermik

Besonderheiten beim Uberstrémen von Hindernissen

TEXT UND BILDER DR. MANFRED REIBER

Werden Berge oder Gebirge bei gleichzeitigem Auftreten von Thermik tiber-
stromt, kommt es zur Interaktion von Thermik und Dynamik. Aus meinen

Beobachtungen lassen sich folgende Erkenntnisse verallgemeinern:
o Thermik im Luv verstdrkt das dynamische Steigen.

o Thermik im Lee schwicht das dynamische Sinken etwas ab, es kommt

zu einer Teilkompensation des dynamischen Sinkens, aber in der

Regel wird dabei die Leeturbulenz verstdrkt. Aus thermischen Ablg-
sungen konnen sich im Lee sogar Rotoren mit gefdhrlicher Turbulenz

entwickeln.

® Die Interaktion zwischen Thermik und Dynamik ist keineswegs kon-

stant. Es ist ein stindiges Wechselspiel zwischen beiden. Mal domi-

niert die Thermik, kurze Zeit spdter wieder die Dynamik.

Die Frequenz dieses Wechselspiels ist von vielen Faktoren abhtingig,

wie der Sonneneinstrahlung, der Stabilitét der Schichtung, der Hang-

neigung, der Beschaffenheit des Untergrundes u.a.

® Inden Tagesabschnitten, wo die Thermik gut ausgebildet ist, habe ich
sehr héufig eine Wechselfrequenz von etwa 30 Minuten beobachtet.

Die folgenden Abbildungen sollen die oben aufgefiihrten Postulate anschaulich

dokumentieren.
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Thermik im Luv verstdrkt das dynamische Steigen
Abbildung 1| Die ,,Ampel” steht auf griin, wo Thermik und
Dynamik gleichzeitig vorkommen und in gleicher Richtung
wirken. Hier ist die aufwartsgerichtete Vertikalbewegung
am besten entwickelt und am wenigsten turbulent. Auf
gelb steht die ,Ampel” praktisch dort, wo ,,nur” dynami-
sches Steigen vorkommt. Das ist in diesem Beispiel am
Gipfel des Berges. Der rote Bereich der ,Ampel” wird
durch absinkende Vertikalbewegung und Leeturbulenz do-
miniert. Hier wird die thermische Aufwéartsbewegung
durch das dynamische Sinken unterdriickt, auBerdem kann
sich gefahrliche Leeturbulenz entwickeln.
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Thermik tiber dem Gipfel

Abbildung 2 | Wenn die Thermik iiber dem Gipfel des Hindernisses am
besten ausgebildet ist, dann addieren sich hier Thermik und dynami-
sches Aufsteigen. Im Luv ist das Steigen dann geringer als hier, im
Lee herrscht wieder abwarts gerichtete Vertikalbewegung mit Turbu-
lenzgefahr.
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gutes Steigen im Luv

Nur dynamischer Aufwind im Luv ohne Thermik
Abbildung 3 | Wenn es beim Uberstrémen eines Hindernis-
ses nicht zur Ausbildung von Thermik kommt, dann ist das
Steigen im Luv am besten ausgepragt.

die Cuminluswolke wird
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Abbildung 5 | Jetzt ist die Cu-Wolke sehr deutlich zu erken-
nen. Durch die rotierende Bewegung wird die Cu-Wolke
mehr und mehr , kugelférmig” und entwickelt sich weiter zu
einer Rotorwolke (siehe weiter Abbildung 6).
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Entwicklung von Rotoren aus der Interaktion zwischen
Dynamik und Thermik im Lee eines Hindernisses
Abbildung 4 | Im Luv addieren sich thermisches und dynami-
sches Steigen, es herrschen gute Bedingungen fiir einen
Thermikflug. Im Lee steigt ebenfalls eine Thermikblase auf,
da der Wasserdampf bereits kondensiert ist, wird eine Cu-
Wolke sichtbar. Die aufwartsgerichtete Vertikalbewegung der
Thermik wird von der abwarts gerichteten dynamischen Verti-
kalbewegung nicht nur unterdriickt, sondern auch durch Ro-
tation versetzt, die sich im weiteren Verlauf verstirkt (weiter
siehe Abbildung 5).

Abbildung 6 | Die Stromungsrotation nimmt sténdig zu, man
erkennt es deutlich an der weiteren Umwandlung der Wolke
zur Rotorwolke (siehe weiter Abbildung 7).
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Abbildung 9 | Hier bildet sich gerade eine
Rotorwolke im Lee eines Hanges. Die auf-
steigende thermische Bewegung wird
durch die von rechts kommende Hohen-
stromung abgelenkt und in Rotation ver-
setzt. Die gefahrliche Leeturbulenz wird
durch das Vorhandensein von Wolken gut
sichtbar.

Rotorbilding vor dem Hang bei aufsteigender
Luft am Hang und Hohenstromung von rechts

Abbildung 7 | Die ehemalige Cu-Wolke ist zum Rotor umge-
bildet. Die Stromung rotiert um eine horizontale Achse quer
zur Stromung. Es ist mit gefahrlicher Turbulenz zu rechnen.

Abbildung 8 | Diese Rotorwolke im Lee eines Hindernisses
hatte sich ebenfalls aus einer Cu-Wolke entwickelt. Die ge-
fahrliche Leeturbulenz wird gut sichtbar.
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Die wechselnde Dominanz von Thermik bzw. Dynamik beim Uberstromen von -, Logach -

Hindernissen

Die letzten drei Bilder zeigen die wechselnde Dominanz von Thermik und Dy-
namik beim Uberstromen von Hindernissen. Ich konnte immer wieder be-
obachten, wie sich beim Uberstrémen von Hindernissen Thermik und
Dynamik einen Kampf um ihre Vormachtstellung liefern. Einmal hatte die
Thermik, ein andermal die Dynamik die Oberhand gewonnen. Dieses Wech-

selspiel hatte im Zeitraum der stéirksten Sonneneinstrohlung etwa eine zeit-
liche Frequenz von 30 Minuten. Erst am Tagesende, als die Thermik merk-
lich nachlieB, wurden die Perioden der dynamischen Dominanz ldnger, bis
die Thermik gar nicht mehr zum Zuge kam. <J
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Abbildung 10 | Auf diesem Bild sehen wir
eine Phase in der die Thermik sowohlim
Luv als auch im Lee dominiert. Im Lee ist
auch hier die Ausbildung einer Rotor-
wolke im Ansatz zu erkennen [siehe wei-
ter Abbildung 11).
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Abbildung 11| In dieser Phase hat die Dy-
namik wieder die Oberhand gewonnen.
Die Thermik wird fast ganzlich unter-
driickt (siehe weiter Abbildung 12).
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Abbildung 12 | Jetzt kommt die Thermik
wieder starker zur Geltung und durch-
setzt die dynamische Stromung mit auf-
wartsgerichteter Vertikalbewegung.
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