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DHV-Sicherheitstest
LTF A- und B-Gleitschirme

Folge 8 | Dieser Bericht baut auf den Artikel aus dem DHV-Info 174 auf, der auch im Web
(www.dhv.de unter Sicherheit und Technik) nachzulesen ist. Angaben zu den Bewertungs-
kriterien, der Unfallrelevanz der getesteten Mandver, den Vorgaben der Lufttiichtigkeits-
forderungen (LTF) zu den Testmandvern und der Datenlogger-Technologie und andere
Details sind in diesem Artikel nachzulesen. Testflugprotokolle und Testpilotenbewertung
zu den Schirmen (DHV-Safety Class) im Gerdteportal auf www.dhv.de.

Text Simon Winkler, Karl Slezak | Fotos Simon Winkler DHV-Safety-Class Gewichtsbereich

LTF A

BGD Adam M Seitiiche EAPR-GS-0148/14 70-95 kg

Einklapper

Das Team des DHV-Referats Sicherheit und Technik Tt 1

Einklapper

hat fiir die 8. Staffel des Sicherheitstests aktuelle LTF Steilspirale
A- und B-Schirme am Markt gekauft und intensiv ge-
priift.

. Skywalk Tequila 4 S Seitiche DHV GS-01-2077-13 | 70-95 kg
Nebenstehende Gleitschirme wurden getestet:

Einklapper
rontale
Einklapper

Steilspirale

Icaro Instinct TE M b DHV GS-01-2086-13 | 85-110 kg

Frontale
Einklapper

Flugmandver/Extremflugverhalten
Alle Flugmanoéver wurden mit Datenloggern und Go-

Steilspirale

Pro- sowie Bodenkamera dokumentiert. Die Flug-
tests wurden von den Testpiloten Simon Winkler

und Jiirgen Kraus durchgefiihrt Ozone Rushi4 ML Seiliche,, 9 |AIRT_PG_0805.2013  |85-105 kg

Einklapper

Frontale
Einklapper

Steilspirale
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Seitliche Einklapper

Der wendige Adam von Bruce Goldsmith Design (BGD) war der einzige
A-Schirm im Test und zeigte ein sehr ehrliches und nachvollzieh-
bares Klappverhalten. Er ist zwar in diesem Manéver klar am obe-
ren Ende der LTF/EN A-Zulassung angesiedelt, jedoch war die
Nick-Drehbewegung im Vergleich zu anderen Geréten sehr ange-
nehm.

Der Schirm klappt sehr flichentief und dreht dann ziigig um 90-
120 Grad weg. Verlangsamt danach sehr deutlich und geht nach
180 Grad wieder in den Normalflug iiber. Nach sehr fldchentiefen
Klappern kam es in Einzelféllen zu einem Nachdrehen nach dem
Offnen um weitere 90 Grad. Das Vornicken nach der seitlichen
Deformation geht dabei nicht iiber die 60 Grad hinaus. Im Test
kamen auch Klapper zustande, welche iiber den groRen Mess-
feldrand hinausgingen. Selbst hier dnderte sich die Reaktion
kaum. Der Schirm schoss lediglich um wenige Grad weiter nach
vorne. Seitliche Deformationen waren beim Tequila4 von Skywalk
nur sehr schwierig ins Messfeld zu bekommen. Die Testpiloten
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mussten teilweise sogar mit beiden Hinden arbeiten. Der Schirm
dreht dabei nur relativ wenig weg, reagiert aber oftmals mit sehr
deutlichem VorschieRen. In Kombination mit impulsiven Off-
nungen kam es zu Gegenklappern oder erneuten Deformationen
der Kappe.

An das Testen von Tandemgleitschirmen erinnert das Einleiten
von seitlichen Einklappern beim Icaro Instinct TE. Zieht man am
A-Gurt, knickt zuerst der gesamte Fliigel auf dieser Seite nach un-
ten weg, bevor er dann sehr flichentief deformiert. Die grof3e Ver-
traglichkeit auf Anstellwinkelinderungen und die hohe
Klappresistenz sorgt bei den Deformationen fiir eine hohe Dyna-
mik. Der sehr 6ffnungswillige Stabilo macht sich dabei gerne
selbststindig, was teilweise zu Verhdngern fiihrt. Wie der Tequila
reagiert auch der Instinct TE mit starkem VorschieRen.

Ein erstaunlich harmloses Verhalten zeigt der Rush4 von Ozone bei
den unbeschleunigten Seitenklappern an der unteren Messfeld-
grenze. Das Wegdrehen ist dabei nur knapp 90 Grad und der Vor-
nickwinkel nicht grofRer als 45 Grad. Erfolgen die Klapper am

BGD Adam M: Die seitlichen Einklapper haben im vollbeschleunigten Zustand (Bild rechts) eine
deutlich steilere Knicklinie — das Verhalten wurde nur geringfiigig dynamischer. Erstaunlich: Die
maximale Sinkgeschwindigkeit hat die 9 m/s nie iiberschritten.

Skywalk Tequila4: Um die seitlichen Einklapper an den groBen Rand des Messfeldes zu bringen
(Bild rechts), mussten die Testpiloten sogar mit zwei Hinden am A-Gurt ziehen. Eine dhnliche
Klappresistenz zeigte auch schon der Mescal4 - der A-Schirm von Skywalk.

www.dhv.de
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Skywalk Tequila4: Wenig Drehung - viel
Nicken. Bei Einklappern an der groBen
Messfeldgrenze zeigte der Tequila ein deut-
liches VorschieBen, was zu Deformationen
auf der Gegenseite fiihrt. Diese zeigten sich
meist dynamikmindernd, aber es kam auch
zu Verhdingern (Bild rechts).

Icaro Instinct TE: Im linken Bild ist die hohe
Vertriiglichkeit fiir Anstellwinkel@inderun-
gen gut zu sehen: Obwohl die Leinen schon
sehr tief nach unten gezogen wurden, hat
sich die Fliigelfliche noch kaum defor-
miert. Stabilitdt bis zum Schluss: Der
AuBenfliigel bleibt lange prall gefiillt und
macht sich sehr gerne selbststéndig ...

Icaro Instinct TE: ... was in Einzelféllen zu
kriftigen Verhdngern fiihrte (Bild links).
Erst durch eine spezielle Zugtechnik
konnten mit dem Instinct TE auch klassen-
gerechte Klapper erreicht werden

(Bild rechts).

Ozone Rush4: Es war sehr schwierig, die
Deformationen an den groBen Rand des
Messfeldes zu bringen (Bild links). Beim
Offnungsverhalten zeigte sich der Rush
indifferent. Mal 6ffnete er sehr angenehm,
Zelle fiir Zelle - mal schnalzte die einge-
klappte Fléiche schlagartig auf. Dabei kam
es im unbeschleunigten Zustand zu kleineren
Gegenklappern, welche eher dynamik-
mindernd wirkten (Bild rechts).

0zone Rush4: Bei vollbeschleunigten
Seitenklappern kam es vermehrt zu
impulsiven Offnungen, welche teilweise
erneute, groBe Deformationen auf der
Gegenseite hervor riefen.
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oberen Messfeldrand, kann es zu Schnalzklappern und Gegen-
klappern mit Verhdngern und Richtungswechseln kommen. Das
Vornicken kann in diesem Fall die 60 Grad deutlich iibersteigen.
Der Einleitewiderstand ist sehr hoch und es benétigt viel Kraft,
den Schirm ins Messfeld zu klappen. Die Knicklinie wird dabei

steil. Beschleunigte Seitenklapper haben ebenfalls eine steile
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Knicklinie und 6ffnen oftmals schlagartig. Gegenklapper, teil-
weise mit Verhdnger, sowie erneute grofRe Entlastungen sind die
Folge. Alle Verhdnger konnten ohne Probleme durch Ziehen der
Stabiloleine oder durch Pumpbewegungen mit der Bremse geldst
werden.

Seitliche Einklapper

Geréat Hohen- Nick- Nick- G-Force | Wegdrehen | Vsink Bemerkungen
verlust Winkel in° | Winkel- inG insgesamt | maximal
inm geschwind.
in°/sek
LTF A
BGD 30-39m |-60° -75° 266G 180° <10 m/s Schirm dreht ziigig weg bei angenehmer
Adam o Nick-Drehbewegung. Vornicken bis 60°.
180-270 Bei beschleunigten Klappern an der groBen
Messfeldgrenze mit steiler Knicklinie
Wegdrehen bis knapp 270°. Erstaunlich
geringe Vsink.
LTF B
Skywalk 40-499m | -75° >75° 290G 180-270° 10-14 m/s | Schwer ins Messfeld zu klappen. Schirm
Tequila4 dreht bei groBen Klappern sehr ziigig weg mit
deutlichem VorschieBen bis an die 75°
Grenze. Gegenklapper treten auf - kdnnen
auch mit Richtungsanderung verhangen.
Icaro 40-499m | -75° >75° 29G 180-270° 10-14 m/s | Gerét klappt ohne Spezialtechnik sehr
Instinct TE flachentief und reagiert mit zligigem
Wegdrehen und mit groBem Vornicken.
Dadurch Gegenklapper und Verhdnger an
Innen- und AuBenseite mdglich.
EN B
Ozone 50-59m | -75° -75° -3,9G | 90°-180°2 | 10-14m/s | Schwer an die groBe Messfeldgrenze zu
Rush4 270°-360°" klappen. Bei der kleinen Grenze vor allem
) unbeschleunigt sehr gutmiitiges Verhalten.
Beschleunigt und an der groBen Grenze
fldchentiefes Einklappen mit High-Level-B
typischen Reaktionen. Offnungsverhalten ist
indifferent. Mal verzogert' - mal mit
impulsiven Offnungen?. Bei letzteren kdnnen
groBe Gegenklapper mit Richtungswechsel
und Verhénger-Tendenz auftreten.
www.dhv.de DHV-info 191
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Frontale Einklapper
In den vergangenen Tests zeigte sich fast schon mehrheitlich bei B-Schirmen ein anspruchsvolles Verhalten bei Frontklappern. Ge-
genteiliges zeigten die Schirme dieser Testreihe. Sehr gutmiitig verhielt sich der Adam von BGD auch bei flichentiefen Klappern. Kon-
struktionsbedingt klappte der AuRenfliigel ein bisschen weniger flichentief - dennoch waren keine Tendenzen zu Frontrosetten
festzustellen. Wieder einmal sehr schwierig war es beim Tequila4 von Skywalk, flichentiefe Deformationen zu provozieren. Bei der Off-
nung zeigte er ein indifferentes Verhalten. Mal 6ffnete er ziigig mit midRigem Vornicken, mal blieben die Fliigelenden ldnger einge-
klappt, was das Anfahren verzogerte. Der Instinct TE von Icaro klappt auch hier sehr flichentief und mit sehr hohem Einleitewiderstand.
Das Offnen ist meist sehr ziigig und in manchen Fillen sehr impulsiv. Durch das schnelle Offnen im AuRenfliigel kommt es auch zu
Frontrosetten, welche selbststindig aber deutlich verzogert 6ffnen. Der Rush4 von Ozone machte bei den Frontklappern trotz hoher Stre-
ckung eine erstaunlich gute Figur. Die Deformation 6ffnete stets ziigig von der Mitte beginnend nach auRen. Nur bei schlagartigem
Offnen der gesamten Fliche kam es durch das Vornicken zu erneuten seitlichen Einklappern, welche verhingten.

Geréat Héhen- Abkippen Vornicken Drehung Vsink Bemerkungen
verlust G-Force?
LTF A
BGD Adam
Einklapptiefe | 20-29 m -30° -30° nein -7m/s Geringes Abkippen und geringes Vornicken.
40% Verzogerungsfreies Offnen und Anfahren, keine
Drehung.
Maximal 20-29 m 45-60° 45-60° nein <10m/s Deutliches Abkippen und Vornicken durch
erzielbare flachentiefes Einklappen. Verzogerungsfreies
Einklapptiefe Offnen und Anfahren, keine Drehung.
LTF B
Skywalk Tequila4
Einklapptiefe | 40-49 m 30-45° -30° nein 10-15m/s | MéBiges Abkippen. Teils ziigige, teils verzogerte
40% Wiederoffnung, AuBenfliigel bleiben dann langer
eingeklappt, Anfahren verzogert
mit geringem Vornicken, keine Drehung.
Maximal 30-39m 45-60° 30-45° nein <10 m/s Starkes Abkippen, maBiges Vornicken. Meist
erzielbare schnelle Wiederdffnung und geringe Vsink.
Einklapptiefe
Icaro Instinct TE
Maximal >50 m 45-60° 30-45° Ja, 90-180° <10 m/s Gerat klappte immer sehr flichentief. Deutliche
erzielbare durch Frontrosettentendenz, welche aber lediglich zu
Einklapptiefe Frontrosette einer Erhohung des Hohenverlustes flihrt.
EN B
0zone Rush4
Einklapptiefe | 30-39 m 45-60° 30-45° nein <8 m/s Offnung, sobald der Schirm wieder iber dem
40% Piloten ist. Gutmiitig.
Maximal 40-49 m 45-60° 45-60° Ja, durch 10-14 m/s | Bei impulsiven Offnungen hohe Dynamik mit
erzielbare Verhédnger; teils deutlichem VorschieBen. Bei erneuten
Einklapptiefe 340G Einklappungen — Verhangertendenz.
DHV-info 191 www.dhv.de



www.dhv.de

BGD Adam: Unbeschleunigt war
die maximale Einklapptiefe unter
50%. Voll beschleunigt waren
100% maglich. In beiden Fillen
offnete der Adam ziigig und ohne
Probleme.

Skywalk Tequila4: Der Tequila
verhielt sich bei den Frontklap-
pern problemlos. Meist offnete er
sehr ziigig und symmetrisch.
Manchmal blieben die Ohren et-
was liinger eingeklappt und sorg-
ten fiir einen groBeren
Hohenverlust.

Icaro Instinct TE: Beim Instinct TE
waren unbeschleunigt und beschleu-
nigt sehr flichentiefe Deformationen
maglich. Eine Simulation kleinerer
Frontklapper erwies sich als schwie-
rig. Frontrosetten nach vorne waren
die Regel - verzogerten aber ledig-
lich die Offnungsdauer und erhdhten
den Hohenverlust.

0zone Rush4: Unbeschleunigt
war eine Fldchentiefe von >60%
kaum zu erreichen (Bild links).
Vollbeschleunigt waren auch To-
talzerstorer maglich. Das Verhal-
ten blieb bei beiden
klassengerecht.

0zone Rush4: Die Offnung er-
folgte meist rasch von der Mitte
beginnend. Die noch eingeklapp-
ten Stabilos bremsten das Vorni-
cken. Offnete der Schirm ziigig
iiber die gesamte Spannweite,
kam es durch das Vornicken zu
erneuten Einklappern mit steiler
Knicklinie, welche Verhiinger ver-
ursachten (Bild rechts).
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Steilspirale

Durch das wendige Handling ist es ein Kinderspiel den BGD Adam in eine Steilspirale zu bringen. Die Sinkgeschwindigkeit steigert sich
zwar schnell, bleibt aber bei den Hochstwerten eher moderat. Die Ausleitung erfolgt rasch mit nur geringem Nachdrehen. Das Verhalten
der anderen drei Testgerdte war, natiirlich auch klassenbedingt, teils deutlich dynamischer. Der Low-Level B-Fliigel Skywalk Tequila4 er-
reicht schnell hohe Sinkgeschwindigkeiten und dreht nach Freigeben der Bremse deutlich nach. Dabei bleibt er bei einer Sinkge-
schwindigkeit von 1819 my/s. Bei einer ungiinstigen Gurtzeugeinstellung war eine Tendenz zur stabilen Spirale festzustellen.
Klassengerecht verhielt sich der Icaro Instinct TE bei der Ausleitung. Wihrend der Spirale traten sehr hohe Fliehkrifte von gut 5 G auf.
Vorbildlich fiir ein High-Level B Gerit verhielt sich der Rush4, welcher lediglich etwas linger nachdrehte.

Steilspirale

Gerét Vsink nach | G-Force | Hohenverlust | Hohenverlust | Zeit bis | Verhalten nach Bemerkungen
360° 360° nach Freigeben der | 360° Freigeben der
720° 720° 360° Bremsen bis | 720° Bremsen
Maximal Maximal | 720° Normalflug
LTF A
BGD 6 m/s 220G 20m 50 m 0-6s Kurzzeitige Fiir die Klasse relativ dynamisch,
Adam 12 m/s 376G 55m 7-10's | Beschleunigung von | aber insgesamt gutmiitiges
17 m/s 4G 12 m/s auf 17 m/s Verhalten. In der Einleitphase
fiir weniger als 180°, | moderate Zunahme von Vsink,
dann selbstandiges | Ubergang in Spiralphase moderat
Aufrichten und dynamisch, kein hohes Anwachsen
Ausleiten innerhalb | der Sinkgeschwindigkeit.
weiterer 180° GleichmaBiger Ubergang von
Spiralphase ins Aufrichten.
LTF B
Skywalk 8 m/s 1,7G 25m 140 m 0-6s Beschleunigung von | Nach Freigeben der Bremsen dreht
Tequila4 21 m/s 2,7G 70m 7-10s | 21 m/s auf 24 m/s der Schirm deutlich nach und
24 m/s 45G und Beibehaltung bleibt bei einer Sinkgeschwindig-
Vsink >17 m/s fiir keit von 18-19 m/s. Eine aktive
540°, dann Ausleitung wird empfohlen, um die
selbstandiges Spiraldrehung zu beenden. Bei
Aufrichten und ungtinstiger Gurtzeugeinstellung ist
Ausleiten innerhalb | eine Tendenz zur stabilen Spirale
weiterer 180° vorhanden. Bei richtiger
Spiraltechnik ist das Mandver sehr
einfach und sehr kontrolliert.
Icaro 8 m/s 2,7G 30m 60 m 0-7s Beschleunigung von | Fiir einen Schirm dieser Klasse
Instinct TE | 16 m/s 39G 65m 8-11s |16 m/sauf 21 m/s hohe G-Last und relativ dynamisch.
21 m/s 5G und Beibehaltung Die Ausleitung ist gutmiitig.
Vsink >17 m/s fiir
270°, dann
selbstandiges
Aufrichten und
Ausleiten innerhalb
weiterer 180°
EN B
Ozone 9m/s 1,9G 40m 60 m 0-6s Beschleunigung von | Fiir die Klasse relativ gutmiitig.
Rush4 16 m/s 3,6G 60 m 7-10s |16 m/s auf 19 m/s
19 m/s 4G und Beibehaltung
Vsink <15 m/s fiir
360°, dann
selbstandiges
Aufrichten und
Ausleiten innerhalb
weiterer 180°
DHV-info 191 www.dhv.de



B-Leinen-Stall

SICHERHEIT | TESTREIHE A + B-SCHIRME

Bei keinem der Tester konnte ein sicherheitsrelevantes Problem bei lingeren B-Leinen-Stalls gefunden werden. Beim Adam und Te-
quilag war der Einleitewiderstand relativ hoch. Der Tequila4 begann bei sehr tief gezogenen Stalls anfahrwillig zu schlagen.

B-Leinen-Stall

LTF A
Gerat Sinken im stabilisierten B-Stall Abkippen/Einleitung Hohenverlust: Bemerkungen
Deformationstendenzen Vornicken/Ausleitung Elr: 'ﬁg?ﬂ;ﬁﬁ;B-Gune
Drehung
BGD Adam 9,5m/s 15°-30° 20-30 m Sehr stabile Sinkphase, wenig
) 150 ausgepréagtes Abkippen und
nein -15 kaum Vornicken.
nein
LTF B
Skywalk Tequilad | 9,5 m/s 30-45° <20m Besonders bei hohen
leich o Sinkwerten starker Anfahrwille.
eicht 30-45 Schwer zu halten.
nein
Icaro Instinct TE 8 m/s -15° <20m Stabile Sinkphase, wenig
) o ausgepréagtes Abkippen und
nein -15 Vornicken.
nein
EN B
0zone Rush4 8 m/s 15-30° 30-40 m Sehr stabile Sinkphase, gering
) o ausgeprégtes Abkippen und
nein 30-45 moderat ausgepragtes
nein Vornicken.

www.dhv.de

Alle drei machten
eine gute Figur
beim B-Stall.

Beim Adam war
ein erhdhter
Einleitewiderstand
vorhanden.

Ist zum Fliegen gebaut: Der Tequila4 hat es nicht
gern, wenn er deformiert wird. Der Drang seine
gewohnte Fliigelform zuriickzubekommen, kostet
bei tiefgezogenen B-Stalls viel Kraft zum Dagegen-
halten.
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Ohrenanlegen

Dieses Manéver zeigte sich bei den meisten Schirmen als duRerst einfach. Der stéindige Offnungsdrang der Ohren machte dieses Ma-
nover beim Tequila4 nicht gerade angenehm. Vor allem beschleunigt, schlugen die Ohren sehr deutlich und waren bei grofRen Ein-
klapptiefen kaum mehr zu halten. Wird eine moderate Einklapptiefe gewéhlt und der Beschleuniger nicht vollstindig aktiviert, ist das

Manover gut durchfiihrbar.
Ohrenanlegen
Gerat Einleitung Ausleitung Vsink Geg._chwindigkeits- Bemerkungen
Vsink beschl, | 'éranderung
-unbeschleunigt
-beschleunigt
LTF A
BGD Adam Erhohter Selbsténdig, 3,5m/s ca. 0-3 km/h geringer Sehr einfach, Ohren stabil,
Kraftaufwand schnell als Trimmspeed kein Schlagen
4m/s ca. 5-8 km/h hoher als
Trimmspeed
LTF B
Skywalk Hoher Kraftaufwand | Selbsténdig, sehr | 4 m/s ca.3-5 km/h geringer als | Hoher Kraftaufwand im kompletten
Tequila4 schnell 4m/s Trimmspeed Manaver, starkes Schlagen,
ca. 5-8 km/h hoher als | starker Offnungswille
Trimmspeed
Icaro Instinct TE | einfach Selbsténdig, 3m/s Ca. 0-3 km/h geringer Einfach, Ohren stabil,
schnell 4m/s als Trimmspeed kein Schlagen
ca. 5-8 km/h hoher als
Trimmspeed
EN B
0zone Rush4 Erhohter Selbstandig, stark | 3 m/s ca. 0-3 km/h geringer Erhéhter Kraftaufwand bei
Kraftaufwand verzogert 4 m/ als Trimmspeed Einleitung, kein Schlagen,
m/s ca. 3 km/h héher als stark verzégerte Offnung
Trimmspeed
Fazit

Bis auf den Adam von Bruce Goldsmith Design zeigen alle getesteten Gerite der 8. Staffel sehr hohe Einleitwiderstinde bei Deformatio-
nen. Dies fiihrt vor allem bei der Simulation von seitlichen Deformationen - schon allein durch die hohere eingesetzte Kraft - zu stei-
len Knicklinien, welche entschieden mehr Dynamik aufweisen. Auch in der Praxis sind diese Deformationen deutlich dynamischer. Der
seitliche Einklapper ist nach wie vor der hdufigste Unfallgrund in unserem Sport. Bei allen getesteten Gerédten war dieses Mandver fiir
die letzten Endes schlechtere Gesamtnote in der DHV-Safety Class mitverantwortlich.
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